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1.-INTRODUCCIÓN. 
 

El Sistema de Información Geográfica de Caudales Ecológicos (SIGCE) surge como una respuesta a la 

necesidad generada con el proyecto de Reservas de Agua  El objetivo de este programa es la conservación, 

restauración y manejo del recurso hídrico, para mantener la continuidad de los procesos que determinan la 

disponibilidad de agua superficial y subterránea, así como permitir la protección y conectividad de los 

ecosistemas riparios, fluviales, lacustres, lagunares y estuarinos – costeros, para ello es necesario que se 

garantice un régimen de caudal ecológico en las corrientes o escurrimientos. El desarrollo de SIGCE surge a 

través del desarrollo de un proyecto de tesis de Ingeniería en Informática, denominando “Desarrollo de una 

aplicación SIG para la determinación del caudal ecológico de una cuenca hidrológica” (Azamar, 2018), 

elaborado por Héctor A. Azamar Leal, en la Universidad Veracruzana.  

SIGCE  es una potente aplicación web interactiva que permite emplear los datos acerca de una cuenca 

hidrológica para ofrecer resultados dinámicos que permiten comprender mejor el comportamiento de las 

cuencas y sus caudales. Actualmente contiene datos recopilados de 1951 a 2006 para las cuencas de los ríos 

Jamapa y Cotaxtla en el Estado de Veracruz, con alrededor de 37000 registros, ofreciendo el procesamiento de: 

caudales ordinarios, estacionales, cálculo de caudales máximos y de caudal ecológico. 

2.-ACCESO AL SISTEMA. 

 

En esta sección se describen las vistas que dan el funcionamiento al sistema, las cuales permiten al usuario 

visualizar, consultar y analizar información, para acceder al sistema se requiere del siguiente enlace: 

http://sigce.iiuv.org/ 

2.1.-Inicio. 

 

 

Figura 1: Inicio. 
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En la figura uno se muestra la vista principal del SIGCE, la cual cuenta con una barra de navegación los cuales 

fungen como enlaces a las siguientes vistas: 

▪ Inicio: Muestra información mediante un mapa, la posición geográfica de los afluentes de estudio los 

cuales son el rio Jamapa y rio Cotaxtla.  

▪ Cálculo de caudales: Desde esta pestaña el usuario podrá elegir el cálculo que desee hacer al afluente 

de su preferencia, dentro de los cálculos que SIGCE puede realizar se encuentran: series hidrológicas, 

caudales ordinarios estacionales, caudales máximos y caudal ecológico.   

▪ Información: Indica al usuario acerca de lo que SIGCE ofrece a la sociedad, indicando información a 

detalle de su funcionalidad. 

▪ Contacto: Muestra información de las personas involucradas en el desarrollo y gestión del SIGCE. 

▪ Inicio de sesión: Permite a usuarios del tipo administrador y moderador, ingresar al sistema y gestionar 

los datos mostrados en el sistema. A su vez facilita a los usuarios el registro de estos. 

 

2.2.-Cálculo de caudales. 
Esta sección sirve para que el usuario pueda seleccionar algún calculo de su interés. 

 

Figura 2: Cálculo de caudales. 

En esta vista (figura dos) el sistema permite al usuario elegir el afluente del cual desee realizar cálculos, dentro 

de los cálculos que puede realizar el sistema se encuentran:  

▪ Series hidrológicas. 

▪ Caudales ordinarios estaciones, caudal promedio anual y escurrimiento medio anual. 

▪ Caudales máximos. 

▪ Caudal ecológico  

Accediendo mediante el siguiente enlace: http://sigce.iiuv.org/sigce/views/public/calculos.php 
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2.2.1.-Series hidrológicas. 
 

En esta sección (figura tres) el usuario podrá consultar el caudal filtrado por mes eligiendo el año de su 

preferencia, actualmente el sistema cuenta con registros históricos desde el año 1951 al 2006, así como también 

visualizar de manera gráfica los datos recabados por la consulta, accediendo a esta interfaz mediante el siguiente 

enlace: sigce.iiuv.org/sigce/views/public/caudal_promedio.php?idAfluente=1 

 

Figura 3: Cálculo de series hidrológicas. 
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2.2.2.-Caudales ordinarios estacionales. 

 

 

Figura 4: Cálculo de caudales ordinarios estacionales. 

En esta sección (figura cuatro) el usuario podrá visualizar el caudal promedio anual y el escurrimiento medio 

anual, además de los caudales ordinarios estacionales para años húmedos, medios, secos y muy secos, y el 

volumen para años húmedos, medios, secos y muy secos, con sus respectivos hidrogramas, accediendo a esta 

interfaz mediante el siguiente enlace: 

http://sigce.iiuv.org/sigce/views/public/Condiciones_hidrologicas.php?idAfluente=1 . 
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2.2.3.-Caudales máximos. 
 

 

Figura 5: Cálculo de caudales máximos. 

En esta sección (figura cinco) el usuario podrá visualizar el caudal máximo por años, desde el inicio de los 

registros históricos de la estación hidrométrica (1951-2006), así como también consultar caudales máximos por 

intervalos de fechas y caudales máximos por días haciendo click en el año que se desee, mostrando de manera 

gráfica el año en donde resulto el caudal máximo, accediendo a esta interfaz mediante el siguiente enlace: 

http://sigce.iiuv.org/sigce/views/public/maximo_anual.php?idAfluente=1. 
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2.2.4.-Caudal ecológico  
 

 

Figura 6: Caudal ecológico. 

En esta sección (figura seis) el usuario podrá visualizar los objetivos ambientales que comprende al volumen 

anual y el % del escurrimiento medio anual (EMA), accediendo a esta interfaz mediante el siguiente enlace: 

http://sigce.iiuv.org/sigce/views/public/caudal_ecologico.php?idAfluente=1. 

 

2.3.-Información. 
 

 

Figura 7: Información. 
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En esta sección (figura siete) el usuario podrá visualizar información relacionada al sistema, como por qué 

surgió necesidad de hacer el software, que son los sistemas de información geográfica y especificaciones acerca 

de la norma en la que se basan los cálculos dentro del SIGCE, además de enlistar las funciones que realiza el 

sistema. Accediendo a esta interfaz mediante el siguiente enlace: 

http://sigce.iiuv.org/sigce/views/public/Informacion.php. 

 

2.4.-Contacto 
 

 

Figura 8: Contacto. 

En esta vista (figura ocho) el usuario podrá visualizar información acerca de las personas involucradas en el 

desarrollo del sistema, accediendo mediante el siguiente enlace: 

http://sigce.iiuv.org/sigce/views/public/Contacto.php. 
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2.5.-Iniciar sesión.  
 

En esta sección el usuario podrá iniciar sesión mediante el llenad del siguiente formulario: 

 

Figura 9: Iniciar sesión. 

En este módulo (figura nueve) se observan dos registros, los cuales son:  

▪ Usuario: En este apartado el usuario deberá escribir el mismo usuario con el cual se registró en la vista 

de registro (véase figura 11) en el campo de usuario/apodo. 

▪ Contraseña: El usuario deberá escribir la contraseña con la cual se registró. 

Al llenar completa y correctamente cada uno de los campos el usuario tendrá acceso a las vistas de gestión y 

administración de sistema. Accediendo mediante el siguiente enlace: http://sigce.iiuv.org/sigce/login.php. 

Por otra parte, cuenta con 5 tipos de notificaciones, las cuales alertaran al usuario de las acciones que está 

realizando dentro de la vista (figura 10).  

▪ Correo no registrado: Indica al usuario que el correo que está ingresando no se encuentra registrado en 

la base de datos, por lo cual no se permitirá el acceso. 

▪ Tu solicitud está pendiente: Indica que un administrador aun no acepta su solicitud de registro para 

acceder al sistema.  

▪ Tu solicitud fue negada: Indica que algún administrador negro el acceso al sistema.  

▪ Fuiste vetado: Indica que un administrador bloqueo el acceso de tu usuario al sistema. 

▪ Usuario no registrado: Indica que tu usuario no se encuentra registrado en la base de datos.  

 

Figura 10:Notificaciones de inicio de sesión. 
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2.6.-Registro.  
 

 

Figura 11: Registro de nuevos usuarios. 

 

Se muestran distintos registros dentro de la vista, los cuales se describen a continuación:  

▪ Nombre:  El usuario deberá escribir su nombre/s. 

▪ Apellido: El usuario deberá escribir su apellido/s. 

▪ Usuario: Este registro es uno de los más importantes, el usuario deberá escribir el nombre con el cual, 

posterior a su registro le dará acceso al sistema, este registro se usará en la vista de inicio de sesión 

(véase figura 9).  

▪ E-mail: El usuario deberá escribir su correo electrónico.  

▪ Contraseña: El usuario deberá escribir su contraseña, la cual posterior a su registro le dará acceso al 

sistema. 

Para tener acceso a la vista se requiere del siguiente enlace: http://sigce.iiuv.org/signup.php. 
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De la misma manera cuenta con dos distintos tipos de alertas (figura 12), las cuales indican al usuario acerca de 

sus acciones dentro de la vista, las cuales son:  

▪ Su registro fue exitoso: Indica al usuario que su registro se ha realizado de manera correcta, esto no 

quiere decir que podrá iniciar sesión, puesto que un administrador deber aprobar su acceso al SIGCE. 

▪ Apodo y/o correo utilizado: Indica al usuario que su apodo o correo ya están en uso dentro del sistema.  

 

Figura 12: Notificaciones de registro de usuarios.  

 

2.7.-Recuperación de contraseña.  
 

 

Figura 13: Recuperación de contraseña.  

En esta vista  (figura 13) el usuario ingresara en caso de haber olvidado su contraseña la cual permite al acceso 

al SIGCE. Dentro del registro:  

▪ E-mal: El usuario ingresara el correo con el cual se registró. Es importante que se escriba correctamente 

porque el SIGCE se encargará de enviar un código al correo electrónico el cual permitirá el cambio de 

contraseña. 

En caso de escribir de manera incorrecta el correo, el sistema mostrara la siguiente notificación (figura 14):  

▪ Correo no registrado: indicando al usuario que el correo que proporciona al SIGCE no se encuentra en 

la base de datos. 

▪ El código fue enviado: Indica al usuario que se ha enviado el código de confirmación de cambio de 

contraseña al correo electrónico.  
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Figura 14:Notificación de la vista de recuperación de contraseña. 

Para tener acceso a la vista se requiere del siguiente enlace: http://sigce.iiuv.org/correo_recuperacion.php. 

 

2.7.1.-Confirmación de nueva contraseña.  
 

 

Figura 15: Confirmación de cambio de contraseña. 

En esta sección (figura 15) se muestran los siguientes registros:  

▪ Código de confirmación: Es un valor numérico que el SIGCE envía automáticamente al correo 

electrónico del usuario que solicita el cambio de contraseña. 

▪ Nueva contraseña: El usuario deberá escribir su nueva contraseña, la cual le permitirá el acceso 

nuevamente al SIGCE.  

Por otra parte, se muestra un ejemplo (figura 16) de correo electrónico que el SIGCE envía al usuario que 

solicita el cambio de contraseña. 

 

Figura 16: Correo electrónico que envía el SIGCE para realizar cambio de contraseña. 
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3.-ACCESO A ADMINISTRADORES. 
En esta sección se describen las acciones que un usuario del tipo administrador puede realizar y gestionar. 

3.1.-Gestión de usuarios  
 

 

Figura 17: Gestión de usuarios. 

En esta vista (figura 17) un administrador podrá encargarse los usuarios que tienen acceso a la gestión y 

administración de los registros que alimentan el SIGCE. Cada tabla a excepción de la de administradores, 

contendrá los diversos botones los cuales se explican a continuación:   

▪ Tabla moderadores: Enlista los moderadores registrados dentro del SIGCE, contiene los botones de 

suspender el cual permite al administrador bloquear al usuario que el desee, botón administrador 

permite a un administrador convertir un moderador en administrador.  

▪ Tabla moderadores suspendidos: Enlista los moderadores suspendidos, contiene el botón de activar el 

cual permite desbloquear algún usuario del tipo moderador.  

▪ Usuarios pendientes: Enlista a los usuarios que se han registrado como nuevos usuarios, pero no 

tendrán acceso a la gestión de la información sin que un usuario del tipo administrador los acepte, 

contiene los botones de denegar el cual niega el acceso al usuario y activar el cual permite al nuevo 

usuario tener acceso al sistema ingresando como usuario del tipo moderador.  

Por otra parte, cuenta con dos tipos de alertas para indicar al usuario acerca de las acciones que está realizando 

dentro de la vista (figura 18):  

▪ Se le notificó al usuario vía correo la actualización: indica al usuario que se ha enviado un correo 

electrónico acerca de los cambios que ha habido con respecto a su tipo de usuario o estado de usuario 

dentro del SIGCE. 
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▪ Bienvenido administrador: Notifica al usuario el tipo de usuario que es dentro del SIGCE, ya sea 

moderador o administrador. 

 

Ilustración 18: Notificaciones de la vista de gestión de usuarios. 

En caso de que algún administrador haya suspendido un moderador, el SIGCE se encargara de enviar una 

notificación (figura 19) vía correo electrónico para indicarle de su suspensión dentro del sistema.  

 

Figura 19: Correo electrónico enviado por el SIGCE notificando suspensión. 

 

Cuando un administrador desee reactivar la cuenta de algún moderador, podrá hacerlo y el SIGCE notificara 

con un correo electrónico al usuario sobre su estado dentro del sistema, enviando un mensaje como el que se 

muestra en la figura 20. 

 

Figura 20: Notificación enviada por el SIGCE indicando reactivación del usuario. 
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3.2.-Cuencas. 
 

 

En esta vista (figura 21) el usuario podrá administrar el número de cuencas que el sistema gestionará, muestra 

3 botones distintos: 

▪ Agregar cuencas: Este botón permite agregar más cuencas mediante una ventana modal. 

▪ Actualizar: Permite activar o desactivar el registro dentro de la base de datos. 

▪ Modificar: Permite modificar los datos referentes a una cuenca. 

3.2.1.-Agregar cuencas.  
 

 

Figura 22: Agregar cuencas. 

Esta ventana modal (figura 22) se activa dando click en el botón agregar cuenca, la cual permite mediante los 

registros:  

Figura 21: Administración de cuencas. 
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▪ Ingrese nombre: Agregar nombre a una cuenca. 

▪ Ingresar región: Agregar el nombre de la región a donde pertenece la cuenca.  

 

3.2.2.-Modificar cuenca. 
 

 

Figura 23:Modificación de una cuenca. 

Esta ventana (figura 23) modal se activa dando click en el botón modificar cuenca, la cual permite mediante los 

registros:  

▪ Ingrese nombre: Cambiar el nombre a una cuenca. 

▪ Ingresar región: Cambiar el nombre de la región a donde pertenece la cuenca.  

 

3.3.-Afluentes. 
 

 

Figura 24: Administración de afluentes. 
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En esta vista (figura 24) el usuario podrá administrar el número de afluentes que el sistema gestionará, 

muestra 3 botones distintos: 

▪ Agregar afluente: Este botón permite agregar más afluentes. 

▪ Actualizar: Permite activar o desactivar el registro dentro de la base de datos. 

▪ Modificar: Permite modificar los datos referentes a una afluente. 

 

3.3.1.-Agregar afluentes. 
 

 

Figura 25: Agregar afluentes. 

Esta vista (figura 25) permite al usuario agregar más afluentes pertenecientes a una cuenca hidrológica, 

mediante los registros: 

 

3.3.2 Modificar afluente:  
 

 

Figura 26:Modificar afluentes. 
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Esta ventana (figura 26) se activa dando click en el botón modificar, la cual permite mediante los registros:  

▪ Ingrese nombre: Modificar el nombre a un afluente. 

▪ Ingresar cuenca: Modificar el nombre de la cuenca a donde pertenece el afluente.  

▪ Ingrese latitud: Modificar la latitud del afluente.  

▪ Ingrese longitud: Modificar la longitud del afluente.  

 

3.4.-Muestras 
 

 

Figura 27: Muestras. 

Esta ventana (figura 27) permite al administrador gestionar las muestras de los afluentes, es decir la fecha y 

caudal, contiene un filtro de búsqueda el cual facilita al usuario la búsqueda de registros de su interés. 

Contiene diversos botones los cuales se enlistan a continuación: 

▪ Eliminar: Permite eliminar un registro de la base de datos. 

▪ Actualizar: Permite activar o desactivar un registro dentro de la base de datos. 

▪ Modificar: Permite modificar los datos de la tabla. 

▪ CSV: Permite descargar las muestras en formato .csv para el respaldo de la base de datos. 
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3.4.1.-Agregar muestras. 
 

 

Figura 28: Agregar muestras. 

En esta vista (figura 28) se presenta como el usuario podrá agregar muestras, en la ilustración 29 se muestra 

una paginación la cual contiene un botón último, dicha paginación se encuentra al final de la vista como se 

muestra en la figura 27.  

 

Figura 29: Paginación en muestras. 

Al hacer click en el botón último se mostrará una vista como la figura 28, la cual contendrá el botón: 

▪ Agregar muestras: Permite agregar muestras indicando los datos mediante los registros fecha, caudal 

y afluente. 

 

Figura 30:Ventana para agregar muestras. 
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3.4.2.-Modificar muestras.  
 

 

Figura 31: Modificar muestras. 

En esta vista (figura 31) el usuario podrá modificar los datos de una muestra mediante los registros de:  

▪ Ingrese afluente: Permite modificar el afluente. 

▪ Ingrese caudal: Permite modificar el caudal. 

▪ Ingrese fecha: Permite modificar la fecha.  
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4.-ACCESO A MODERADORES 
En esta sección se describen las funciones que un usuario del tipo moderador tendrá dentro del sistema.  

4.1.-Agregar muestras.  
 

 

Figura 32: Ingreso de muestras de un moderador. 

Esta ventana (figura 32) permite al moderador gestionar las muestras de los afluentes, es decir la fecha y caudal, 

contiene un filtro de búsqueda el cual facilita al usuario la búsqueda de registros de su interés, por otra parte, 

puede agregar muestras a afluentes que ya se encuentren cargados en la base de datos, mediante el botón de 

agregar muestra.  

 

Figura 33: Ventana para agregar muestras. 

Permite agregar muestras indicando los datos mediante los registros fecha, caudal y afluente. 
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